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   
  

      
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  13     
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          
  T  100          
        


  13 

      139 1      
              
         T  500     
                 
           
           
    ␣  
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 

               
               
              
                 
              
               
                
                
           

                   
                   
                 
                
                
 ln2T 1         T 1      
                    
              
                  
               
               
                   
                 
           

             
                   
                   
  359 fb1           
               
             
                  
                    
            

              

               
   100               
               T 1 
      Tℓℓ          
   T      T         
    500              
                    
     T           

            
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                 
                    
                    
               Δmin

      
 

                 
 T             


• Δmin
     

            
        Δmin

       Δ
min
       

               
        Δmin

   14  Δmin
   20



•               

  
Tℓℓ

Tclosest jet 

               
   

• jets                
           

              T   
     

     Δmin
         

              T    
600                
         T        
  
                     
                        
                   
             ln tan2       Δ 


Δ2  Δ2 

          12 ln            
        





              
             
              
           
               
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          34

                
               
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                 
                    
                 
       

    



  ℓℓ ℓ           
  ℓℓ ℓ         
  ℓℓ ℓ           
  ℓℓ ℓ         
  ℓℓ ℓ    ␣    
  ℓℓ ℓ    ␣    



    ℓℓ ℓ         
          
         

̄       
          

  ℓℓ        
 ℓ         

  ℓ        
ℓℓ ℓℓℓ ℓℓℓℓ        
 ℓℓ          

            
                 
              

               
                   
               
     ␣        
               
           
                
  T             
               
                 
                
               
                
                 





                  
        

                
␣             
                 
             
                
          

                   
                
                
    ␣          
                
                  
     

              
         ␣  
                
             
               
                 
       

               
              
     ␣  ␣   
              
         0  1

2 T ΣpartonsT  T 
√
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ℓℓ  2T  
                
                 
              
             
                  
             
         T 1         
              
 

                     
 4

                  
                    
  2


2
                  

               
              
               
                   





  25%         40%       
␣    

 ̄                
 ̄               
          ℎdamp     top  
              
                 ̄
             
         

                 
                
             
  ̄             
                 
  

               
            
               
               
               
                
     

                
                  
               
       

             
               
             

              
               
             
              
              
              
        

  ℎdamp                  
               ̄  





  

                
                
    2          500MeV    
                  
                25GeV

             
                
        0 0  50  0  
   0        0  
0 sin   05                
            
            
           25      137  152     247

              
              
         0 0  30
       0 sin   05   0 0 0    
              
            
   300             
            
           Δ  
           25      24

             
             
               
                
    04             
            100      25

           
                
    30      25           
          Δ          
         Δ  04      

             
  ℓ         71   ℓℓ  111    
                
         T         
 T 1  500              
          Δmin

   14      





Δmin
   20          T  600    

T   T             

  

          
            
             
               
                   
           94%      87%
86% 87%  88%   T    T   
   ̄               
                
       

                  
                
             

    T   T

                        
̄                 
                 
                   
                
                 
                
                 
                       
           

    T   T

                        
̄                  
                 
                   
                
                 
                
                 
                        
           





 ̄         ̄    
                 
               
          ̄        
            ̄
                 
     

             
                
                 
             
                 
     ℓℓ        
               

              ℓℓ 
 ℓℓ              
             
              
               
51   ℓℓ  151              
      71   ℓℓ  111      
            

             T 1       
  Δmin

    T           
                  
       

    

             
    

•        25      25

• 71   ℓℓ  111 

•           100      25

 T    T         


               
                 
                  
  Δ  01              
   04         10     
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                  
         Δmin

     T       
                   
                 
                
         

             30   Δ  02  
           Δ  04    
                 
              

              
               
     

              
                
          
               
             
                 
                
                 
    ℓℓ

            60%     
10%                 
T 1           60   T 1  100 
           Tℓℓ  T      
          100     60  T 1  100





                     
    

  

  

             
      

                 
                
       r   f    
      05  rf  2       
               
               
             
               
            
              
5%             Tℓℓ  Δmin

    
             % 
%     %        %
 %             
               
%  %            
        

              
                 
   9% 2%           
              4%
           

    

           
              
              
            
            

               
           
                
          ℓℓ      





                 
       

           
            
           
               
              
              
    

           
               
           
               
              
               
            

          
                 
                  
              
  

•               
            
 

•                 
               
            
             
            
       

•               
         
             
           
            
              
    

           T 1  Δmin
   

   ℓℓ              
              
                 T
         26%  28%   
T              





     32%  21%   T   28%  29% 
    36%  27%    
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1jT,
p

          T 1      
 Δmin

    T        ℓℓ 

                  
             
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      ␣  ␣ 
              

   

        

   02
02 

31
18    01  

   01
01 

08
12  

   05
05 

52
34  

␣  018
027  

␣  11
09  

T T 1  500 

        

   2
1  28

17  2
2  

   4
1  9

12  

   4
3  40

26  

␣  10
12  

␣  14
11  

 T  Δmin
   14

        

   1
1  14

8    1  

   13
03 

31
43  

   2
1  18

11  

␣  57
72  

␣  70
51  

 T  Δmin
   20

        

   06
03 

79
49 

14
14  

   16
03 

46
56  

   2
1  15

10  

␣  19
24  

␣  35
33  

T T  600 

        

   10
10  110

60    10  

   10
2  30

37  

   10
10  130

80  

␣  43
47  

␣  45
33  





         
              ␣ 
      

             
                
                
                
       Tℓℓ  T 1  Tℓℓ     
             
  T             
      T 1        
        T 1      
       T 1         
 Tℓℓ              
T              
              
         ␣   
         Tℓℓ  T 1     
           

                
               
               
                
            
                  
  T             
       T       
                
             
            T   
                 
T                  
        

           Δmin
         

                
         T    
          ln2T 1   
            
     Δmin

       T      
                 
Δmin

   14     04        Δmin
        10

               
                   
                   
              Δmin

   14  





5−10

4−10

3−10

2−10

1−10

 [p
b/

G
eV

]
ll

T
,

p
 / 

d
σd

Data, stat. unc.
Total unc.

 2.2.1HERPAS
8YMG5_aMC+P

2.2.11HERPAS
8 FxFxYMG5_aMC+P

ATLAS
-1 fb = 13 TeV, 139s

 1 jet≥ + Z

P
re

d.
 / 

da
ta

 

0.5

1

1.5 

 

0.5

1

1.5 

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
 [GeV]

llT,
p

0.5

1

1.5 

NNLOJET NNLO

NNLOJET NLO

5−10

4−10

3−10

2−10

1−10

 [p
b/

G
eV

]
1j

T
,

p
 / 

d
σd

Data, stat. unc.
Total unc.

 2.2.1HERPAS
8YMG5_aMC+P

2.2.11HERPAS
8 FxFxYMG5_aMC+P

ATLAS
-1 fb = 13 TeV, 139s

 1 jet≥ + Z

P
re

d.
 / 

da
ta

 

0.5

1

1.5 

 

0.5

1

1.5 

200 400 600 800 1000 1200
 [GeV]

1jT,
p

0.5

1

1.5 

NNLOJET NNLO NNLOJET NLO

                   
                  
                    
                
                
                 
                
               
                
     

                 
     Δmin

   20         1   
                 
               
   

               
 50%            
 Δmin

               
        
                
                
        ␣  
               
                 
           ␣      ␣
             T
   Tℓℓ         

                T  T 
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                  T
                   
   

                  
    T             T
             T
             50%  
           
    ␣        
            Δmin

      
T   T           
     T         
       Δmin

            
         T        
              
             
              
  ␣           
              T  
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                   
  Δmin

   14       Δmin
   20     

       1            
         
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               Δmin
   14   

   Δmin
   20               

                    
 
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              T    
         
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            Δmin
        

          T         
              





 

               
             
 


  13             

     1         
                 
        100       
                   
      T 1  500     T T  600   
                
   Δmin

        

             
         
       T 1 T  T     
             
                 
                  
                
               
                
                 
Tℓℓ              






                 
               
                 

 1006.2144 [hep-ph]
                

      1510.01517 [hep-ph]
                  

         1501.01059 [hep-ph]
               

   1401.5238 [hep-ph]
             

            

  13 

          2008.02508 [hep-ex]
           

          ℓℓ     

  13  

         1903.10052 [hep-ex]
               

    

  13         

   2101.01629 [hep-ex]        
          

   

  13          

   1911.12606 [hep-ex]
                 

   

  13         2102.08198

[hep-ex]
         

                 
   2006.15458 [hep-ex]

                 
             1704.05473 [hep-ex]

             
 

           
          

  

  8           

1609.07045 [hep-ex]
             

              

  13  

   2102.02238 [hep-ex]





               
1905.09127 [hep-ph]

           
          2112.09588 [hep-ex]

          ␣     
1209.6215 [hep-ph]

                
1410.3012 [hep-ph]

             
           1512.01291 [hep-ph]

                 
       1602.08140 [hep-ph]

                 
                
    1507.02850 [hep-ph]

                 
              
1605.04295 [hep-ph]

              
             
   1511.08692 [hep-ph]

              
             
 1412.5157 [hep-ph]

         
   https://cds.cern.ch/record/2767187

         

  7 

              1302.4393 [hep-ex]
              

1005.4568 [physics.ins-det]
              

   
                

0808.3674 [hep-ph]
               1907.13071 [hep-ph]
              

     1111.5206 [hep-ph]
              

         1604.06792 [hep-ph]
             

      0709.1027 [hep-ph]





               
      1111.1220 [hep-ph]

                
       1207.5030 [hep-ph]

                 
    hep-ph/0109231

               
     0903.1219 [hep-ph]

               
             
hep-ph/0201036

                  1410.8849
[hep-ph]

             
             
1405.0301 [hep-ph]

        7    
 https://cds.cern.ch/record/1966419

                 
1207.1303 [hep-ph]

                
    0710.3820 [hep-ph]

            
     hep-ph/0112284

             
    1109.4829 [hep-ph]

                 0803.0883
[hep-ph]

                 
1512.01178 [hep-ph]

                
      1107.4038 [hep-ph]

             
        0707.3088 [hep-ph]

                
   hep-ph/0409146

              
         0709.2092 [hep-ph]

                
             1002.2581
[hep-ph]





                 
            1412.3989 [hep-ph]

           
   https://cds.cern.ch/record/2216168

               
         1109.1536 [hep-ph]

               
         
   1111.5869 [hep-ph]

             
     ̄  ̄         
 1204.5201 [hep-ph]

              
        1207.0236 [hep-ph]

               
       1210.6832 [hep-ph]

              
   4

        1303.6254 [hep-ph]
                

         1112.5675 [hep-ph]
               

         0805.3067 [hep-ph]
            

           1005.4451 [hep-ph]
           

              
 1311.0283 [hep-ph]

             
           
   1406.4403 [hep-ph]

               
      1007.1327 [hep-ph]

                
              

      
   https://cds.cern.ch/record/2206965

           
            1908.
00005 [hep-ex]

           
  


  13         1603.05598 [hep-ex]





            
      


  13         2012.00578

[hep-ex]
          

     1911.04632 [physics.ins-det]
          



          https://cds.

cern.ch/record/1281344
              

        1909.00761 [hep-ex]
              

  2004.13447 [hep-ex]
              

            2107.02485 [hep-ex]
            

         1703.10485 [hep-ex]
                 

 0802.1189 [hep-ph]
                  

 1111.6097 [hep-ph]
           



  13             2007.02645

[hep-ex]
             

      

  7         

1304.7098 [hep-ex]
         ℓℓ     

    

  13      1905.07163 [hep-ex]

          



  13             1905.04242

[hep-ex]
            

    

  13            

1902.05759 [hep-ex]
     ℓℓℓℓ      

     13          
   1709.07703 [hep-ex]

       ℓ    
           


  8   

             1706.01702
[hep-ex]





            
      

             
            
        1105.1160 [physics.data-an]

              
     


  13           

 1702.05725 [hep-ex]
                

 1510.03865 [hep-ph]
              

       1506.07443 [hep-ph]
           

        

  13       

 1902.04655 [hep-ex]
           

  

  13          

 1703.09665 [hep-ex]
         


  7  

             1210.6210 [hep-ex]
        


  13   

       https://cds.cern.ch/record/
2677054

               
   

                
       

                
   1208.3676 [hep-ph]




